
 تهويه در سالنهای پرورش
حـذف   هدف از تهويه سالن پرورش، تامين هوای تازه و غنی از اکـسيژن،            

گازهای زائد نظير دی اکسيد کربن، آمونياک، رطوبت بيش از حد نيـاز             
و تـامين شـرائط لازم      ) کنترل دما (و منوکسيد کربن، حذف گرمای اضافی       

شرايط راحتی طيور   و به بيان ساده تر ايجاد        ه ها جهت خنک کردن پرند   
 .می باشد

تأمين شرايط مطلوب پرورشی باعث بهره وری بيـشتر ، افـزايش رانـدمان              
بـا  . مـی گـردد   توليد و در نتيجه دستيابی به حداکثر سود اقتـصادی           

 سيستم گرمايشی و سرمايشی     مجهز به  سالنهای با عايق بندی خوب ،      حداثا
م شرايط مطلوب پرورش    مناسب و تهويه مؤثر در فصول مختلف سال می تواني         

سالنهای مجهز مرغـداری بايـستی بـه         .را در سالن خود  ايجاد نماييم        
 در هوای گرم دمای سـالن را        ،گونه ای طراحی شوند که بتوان در آا         

در هوای سرد دمای سالن را حفظ کرد و ضمناً شرايط بـستر و              ،کاهش داد   
 .کيفيت هوای سالن را در سطح مطلوبی نگه داشت

 عامل مهم وجود دارد که بايستی بطور روزانه بداا توجـه            ۴ويه  در ته 
 :شود 
 اکسيژن  .١
 سرعت جريان هوا .٢
 دما .٣
 رطوبت نسبی  .۴

هيچ کدام از    نکته مشترکی که در تمام اين موارد وجود دارد ، اينستکه          
انـدازه        که   اين موارد قابل رويت نيستند و بنابراين لازم است        

منظور می تـوان از وسـائلی ماننـد رطوبـت            و برای اين     .گيری شوند   
 .استفاده نمود... سنج، دماسنج، بادسنج و

 
شرائطی که بايد همواره در سالن شاهد آن باشيد، اينست کـه برخـی از                

،برخـی در حـال      پرندگان درحال خوردن دان ، برخی در حال نوشيدن آب         
جيک کردن  استراحت کردن ، برخی در حال بازی کردن و برخی در حال جيک              

 .باشند
برای داشتن تهويه مؤثر بايـستی سـقف و ديوارهـای           لازم به ذکر است که      

لی برای حفـظ شـرايط      به طور ک   . ، کاملا عايق و بدون درز باشند       سالن
اقليمهـای مختلـف موجـود در       ، بـا توجـه بـه فـصول و           مذکور در سالن  

 : نوع سيستم تهويه مجهز باشد سه، سالن ما بايستی بهکشورمان
 )تونلی يا طولی ( تهويه تابستانی  .۱
 )زمستانی يا تهويه ابتدای دوره پرورش ( تهويه حداقلی  .۲
 تهويه انتقالی .۳

 



 تهويه حداقلي 
لازم بـراي   ) جابجـايي هـوا   (تهويه حداقلي عبارت از حداقل ميزان تهويه        

حفظ تمامي پتانسيلهاي ژنتيكي از طريق تأمين مقـادير آـافي اآـسيژن و              
اي زايد ناشي از رشد و سوخت و ساز از محـيط پـرورش              حذف مواد و گازه   

که مـا تـنفس       ميزان گاز دی اکسيد کربن در هوائی       .باشد  ها، مي   پرنده
باشد، با افزايش ميـزان دی       قسمت در ميليون می    ۴٠٠ميکنيم در حدود    

 ميزان اکسيژن در هوا کـاهش ميبابـد در شـرائط تهويـه               ،اکسيد کربن 
ميزان دی اکسيد کربن     سبی هم داشته باشيم   نامناسب حتی اگر دمای منا    

تمامی جوجـه هـا در هـر         .قسمت در ميليون هم برسد     ١٠٠٠٠ميتواند به   
. نقطه جغرافيايی از جهان که باشند، نيازمند تهويـه حـداقلی هـستند            

تهويه حداقلی اکسيژن لازم برای تنفس جوجه هـا را تـامين نمـوده و در                
. ا در سـطح آـا باعـث مـی شـود           عين حال سرعت جريان هوای ناچيزی ر      

 روزگی توانـايی تنظـيم دمـای بـدن خـود را             ١٤پرنده ها تا قبل از      
ر  روز اول زندگی جوجه ها ، منج       ١٤ر  سرعت بالای جريان هوا د    . ندارند

به سرما خوردن، عدم يکنواختی، آسـيت، کـاهش مـصرف آب و دان، رشـد                
کـه   سـت   مهم اين   نکته .ضعيف و بالا رفتن ضريب تبديل غذايی خواهد شد        

قـسمت در    ٣٠٠٠ميزان دی اکسيد کربن در هوای تنفسی جوجه ها را زير            
از اثرات منفی افزايش ميزان دی اکسيد کـربن در           .ميليون نگه داريم  

پرندگان ميتوان به کاهش فعاليـت آـا ، احتمـال بـروز              هوای تنفسی 
 هفته  دهيدراتاسيون ،کاهش مصرف دان و در نتيجه وزنگيری نامناسب در         

 تهويـه   .و در ايت افزايش احتمال بروز آسيت اشـاره کـرد           اول پرورش 
 بايستي از هرگونه سيستم آـنترل دمـايي مـستقل بـوده و بهتريـن                حداقلی

يـك  . عملكرد را زماني دارد آه با يك تايمر و ترموسـتات عمـل نمايـد              
 دقيقـه بيـشتر باشـد و سـيكل          ١٠سيكل فعاليت تايمر هيچگاه نبايد از       

حـداقل مـدت زمـان      . اي اسـت     دقيقه ۵يت مطلوب براي ما يك سيكل       فعال
 ۵يـك چرخـه     ( درصد از زمـان چرخـه باشـد          ٢٠فعاليت هواآشها بايستي    

هـر  ).  دقيقه خاموش باشـند    ۴اي يعني هواآشها يك دقيقه روشن و          دقيقه
 سـالن بـه     Co2 مقـدار (زمان آه آيفيت هواي سالن رو به وخامت بگذارد        

، بايستي به مـدت زمـان روشـن بـودن هواآـشها       )سد بر٣٠٠٠ ppmبيش از
افزوده و از مدت زمان خاموشي آا بكاهيد تا طول مـدت زمـان سـيكل                

زيرا اگر به مدت زمان خاموشي هواآشها هم مثل مدت زمان           . تغيير نكند 
روشن بودن آا اضافه آنيم، درصد زمان روشـن بـودن هواآـشها تغـيير               

. شـود   فيت هواي سالن نيز بهبودي ايجاد نمي      نخواهد آرد و در نتيجه در آي      
حداقل زمان فعاليت فنها بايستي در حدود يك دقيقه باشد و ايـن مـدت               

ها   با توجه به عرض سالن يا مدت زمان لازم براي جابجايي هوا از ورودي             
تا تاج سالن يعني جايي آه هواي ورودي گرم و منبسط شده و از رطوبـت                

هواي گرم شده از قسمت تاج سالن       . گردد  ين مي شود، تعي   نسبي آن آاسته مي   
ها هستند رفته و اآـسيژن لازم بـراي           به سمت پايين و در جايي آه پرنده       

ها را تامين نموده و رطوبت، گازها و مواد زائد توليد شده توسـط                جوجه
لازم اسـت ايـن     . نمايـد   ها و سيستم گرمايش سالن را حذف مي         بستر، پرنده 

شـدن توسـط هواآـشها،درتمام      ه بالا و بيرون رانده      هوا قبل از برگشتن ب    
 پخش شود تا مطمئن شويد که تهويه به طور مناسـبی در کـل سـالن                 سالن

  .انجام گرفته است
 است  در تهويه حداقلی تنظيم سرعت جابجايی هوا بر هر عامل ديگری مقدم           

 ظرفيـت ، بايستی همـواره بـين تعـداد و          که برای دستيابی به اين مهم     
 . وجود داشته باشد تناسب دريچه های ورودی هوابا هواکشها



در صورتيکه تهويه حداقلی رضايتبخش نباشد، برای تصحيح آن بايد حجـم            
هوای ورودی را با افزايش فعاليت تايمر و يا اضـافه کـردن هـواکش،               

 .افزايش داد
بـا گـرم شـدن،      . برای خشک نگه داشتن بستر تنها راه گرم کردن هواسـت          

ه و توانايی آن در نگهداری رطوبت افـزايش پيـدا مـی             هوا، منبسط شد  
گـرمترين هـوای سـالن را در        . هوای گرم به سمت بالا حرکت می کند       . کند

هوای ورودی به سالن بايستی با ايـن        . بالاترين نقطه آن خواهيم داشت    
هوای گرم مخلوط شود تا برای جوجه ها به طرز مناسبی قابـل اسـتفاده               

ين هدف لازم اسـت کـه فـشار سـالن را در حـد               برای رسيدن به ا   . باشد
 )٧٨تصوير(.مناسبی تنظيم نماييد

 
 
 
 
 
 
 

در صورتيکه هوای ورودی به سالن سرعت پـايينی داشـته باشـد، باعـث               
هدايت شدن هوا به سمت کف و سرما خـوردن جوجـه هـا، بـستر سـرد و در                    

در چنـين   . نتيجه افزايش هزينه های مربوط به گرمايش سالن می گـردد          
رايطی لازم است که حتی الامکان نقاطی را که هوا از آن نـشت ميـشود                ش

به طور دائمی درزگيری نموده و از محکـم بـودن کمربنـد دور هواکـشها                
همچنـين بايـد دقـت کنيـد کـه شـاترهای تهويـه              . اطمينان حاصل کنيـد   

تابستانی در وضعيت مناسبی قرار داشته و زمانيکه هواکش خاموش است،           
يری شده باشد و در ايت اينکه تا زمانيکه بـه فـشار             به درستی درزگ  

 )٨١تصوير.(مناسب در سالنتان برسيد، ظرفيت هواکشها را افزايش دهيد
 
 
 
 
 
 
 

چنانچه فشار هوای ورودی به سالن خيلی زياد باشد، هوا در بدو ورود             
سـرعت  ( با سرعت به سمت تاج سالن هدايت شده و بـه علـت فـشار بـالا                  

ين آمدن و گرم کـردن جوجـه هـا، مـستقيماً از طريـق               بدون پاي ) زياد
هواکشها خارج می شود و در نتيجه هيچ هوای تازه و گرمی بـه پرنـده                

در نتيجه اين شـرايط، بـستر سـرد، ميـزان آمونيـاک             . ها نخواهد رسيد  
بسيار بالا، هزينه های گرمايش بالا و کـاهش ميـزان اکـسيژن در سـطح                

نابراين بايستی برای غلبه بـر ايـن        ب. جوجه ها را شاهد خواهيم بود     
مشکل، ظرفيت هوای ورودی را افزايش دهـيم، ظرفيـت هواکـشها را تـا               
رســيدن هــوای وارد شــده بــه ســالن بــه افــت فــشار مناســب، کــاهش  

 )٨٣تصوير(.دهيم
 
 
 
 
 



 :شود سيستم تهويه حداقلي به دو بخش تقسيم مي
 درصـد   ۵/١٢  مرحله اول تهويه حداقلي آه در آن ظرفيـت هواآـشها            -١ 

بـوده و بـا يـك تـايمر         )  دقيقه يكبـار   ٨تعويض هوا هر    (ظرفيت سالن   
مرحله اول تهويه حداقلي     .باشد  آارآرده و تنها مسئول تامين اآسيژن مي      

هر زمانيكه دماي سالن در حد دماي تنظيم شده يـا آمـتر از آن باشـد                 
 . شود فعال مي

دن شرايط آنترل دما،    مرحله دوم تهويه حداقلي، به منظور فراهم آر         -٢
ها و در عين حال سـرعت پـايين هـوا در سـطح                در صورت نياز، براي جوجه    

هواآـشها در مرحلـه دوم تهويـه حـداقلي داراي           . شود  ها اعمال مي    جوجه
 دقيقـه   ۵ظرفيت تعـويض هـوا هـر        ( درصد ظرفيت سالن     ٢٠ظرفيتي برابر   

 .آند بوده و تحت آنترل ترموستات آار مي) يكبار
ه اول تهويه حداقلی، بايستی از کاننهای هـوا يـا وروديهـای             در مرحل 

 مـی بايـست از           کوچک استفاده شود و در مرحله دوم تهويه حداقلی        
 .وروديهای کوچک نصب شده روی ديوار جانبی استفاده نمود

 هواآشهاي تهويه حداقلي نکات کليدی در رابطه با 
 تهويـه حـداقلی،   آاربردي ترين هواآشها براي استفاده در سيـستم      •

ايـن هواآـشها    .هواآشهاي با سرعت بالا و درايو مـستقيم هـستند      
سريعاً به سرعت حداآثر خود رسيده و يك الگوي ثابت براي انتشار     

 . نمايند هوا، تقريباً بلافاصله پس از روشن شدن ايجاد مي
ده   ميلی متر داشته و برون٩٠٠اين هواکشها بايد قطری برابر با      •

 مترمکعـب در دقيقـه   ٣۴۵( متر مکعب در ثانيه ٧۵/۵فنها  هوايی اين   
 . پاسکال باشد۵٠در فشار در حال کار ) مترمکعب در ساعت   ٢٠٧٠٠يا  

هواکشها در ديوار های جانبی، سقف يا ديوار انتهايی نصب شده و     
برای ورودی هوا نيز از کاننهای هوا ويا ورودی های کوچـک نـصب       

 .ندشده روی ديوار جانبی بهره می گير
اين هواآشها بايد روي بخش داخلي خود دمپر داشته باشـند آـه در        •

زمان خاموش بودن هواآشها به طـور آامـل بـسته و درزگـيري شـده          
. باشند 

قبل از انجام محاسبات لازم است که به جدول زير نيز توجه کافی داشته 
 :باشيد

فشار 
)پاسكال(

فضاي ورودي مورد نياز به ازاي ظرفيت 
 حسب متر مكعب در ساعتهواآشها بر

عرض 
سالن 

)m( 

سرعت 
جريان هوا 

)m/s( 

 مترمكعب٠٥/١متر مربع به ازاي هر   سانتي١ ٥/٧
 ٥/٣ ١٠ درساعت

 مترمكعب ٢/١متر مربع به ازاي هر   سانتي١ ١٠
 ٤ ١١ درساعت

 مترمكعب ٣/١متر مربع به ازاي هر   سانتي١ ٥/١٢
 ٥/٤ ١٢ درساعت

 مترمكعب٤٥/١زاي هر متر مربع به ا  سانتي١ ١٥
 ٥ ١٤ درساعت

 مترمكعب٦٠/١متر مربع به ازاي هر   سانتي١ ٥/١٧
 ٥/٥ ١٥ درساعت

 مترمكعب٧٠/١متر مربع به ازاي هر   سانتي١ ٢٠
 ٦ ١٨ درساعت

 مترمكعب٨٥/١متر مربع به ازاي هر   سانتي١ ٥/٢٢
 ٥/٦ ٢١ درساعت



 مترمكعب٠٠/٢متر مربع به ازاي هر   سانتي١ ٢٥
 ٧ ٢٤ درساعت

  در فشار و عرضهای متفاوت سالنفضای ورودی مورد نياز : ١جدول 
 

 مرحله اول تهويه حداقلي  برای محاسبه تعداد هواکش مورد نياز برای 
 دقيقـه مـدت زمـان لازم        ٨ (٨حجم سالنتان را محاسبه کرده و بر عـدد          

عدد . )برای تعويض کل هوای سالن در مرحله اول تهويه حداقلی می باشد           
حاصل را بر کل ظرفيت هواکشهای تهويه حداقلی بـر حـسب مـتر مکعـب در                 

عدد بدست آمده ، تعـداد هـواکش مـورد نيـاز را             .دقيقه تقسيم نماييد  
 .نشان خواهد داد 

 مـتر   ٣ مـتر عـرض و       ١٢ متر طـول،   ٨٠:به عنوان مثال در سالنی به ابعاد      
 :ارتفاع

• 80 × 1٢ × 3 = ٢٨٨٠  m3        ظرفيت سالن 

• ٢٨٨٠ ÷ 8 = ٣۶٠  m3/min   حجم هوايی که بايد توسط هواکشها مکش شود
     

        تعداد هواکش مورد نياز  1  ~  1/04 = 345 ÷ 360 •
  تهويه حداقليدوممرحله  هواکشهای  تعدادبرای محاسبه

 دقيقـه مـدت زمـان لازم        ۵ (۵حجم سالنتان را محاسبه کرده و بر عـدد          
عدد ). ر مرحله اول تهويه حداقلی می باشد      برای تعويض کل هوای سالن د     

حاصل را بر کل ظرفيت هواکشهای تهويه حداقلی بـر حـسب مـتر مکعـب در                 
عدد بدست آمده ، تعـداد هـواکش مـورد نيـاز را             .دقيقه تقسيم نماييد  

 .نشان خواهد داد 
 :که در مورد سالن مذکور

• 80 × ١٢ × 3 = ٢٨٨٠   m3        ظرفيت سالن 

• 2880 ÷ ۵ = 576  m3/min        حجم هوايی که بايد توسط هواکشها مکش شود  

 تعداد هواکش مورد نياز            2 ~ 1/67 = 345 ÷ 576 •
 اورودی های هو

 مـتر   ١٧٧٨/٠ متر طول و     ١٨١١/١ به ابعاد    TJP ٢١۵۵وروديهای مدرن مدل    
 عرض و مساحت 

      1/1811 × 0/1778 = 0/21 m2 

با موتور بوده و در زماای نياز بـه طـور           اين وروديها قابل تنظيم     
  ها ورودیاين   و سرعت عبور هوا در محل        .اتوماتيک باز و بسته می شود     

 . متر بر ثانيه باشد۵/۴بايد 
) اکسيژن(م هوای  روی ديوار جانبی، مسئول تامين حج      وروديهای نصب شده  

وديهـا از ايـن نـوع،       ربهترين و .ورودی به سالن و تنظيم دما می باشند       
ايـن  . وروديهايی هستند که بر اساس فـشار کـار مـی کننـد نـه دمـا                

و . وروديها کاملا در تناسب با ظرفيت عملکردی هواکشها کار می کننـد           
  ٣٠ تلـه نـوری بايـد        مـساحت . قابل فعاليت با هر نوع هواکشی هستند      

 ورودی باشد تا محـدوديت عبـور هـوا بـه حـداقل              مساحتدرصد بيشتر از    
 .برسد

 :اد ورودی مورد نياز براي مرحله اول تهويه حداقليمحاسبه تعد
ظرفيـت  .  در سالن داريـم     متر مكعب در ساعت    ٢٠٧٠٠ هواآش با ظرفيت     يک

 مـتررا ازطريـق ضـرب مـساحت         ١٢ورودی هوا را برای سـالنی بـه عـرض           
وروديهای موجود در سرعتی که می خواهيم هوا در محل ورودی ها جريـان              

 ظرفيـت   ٣۶٠٠ بـا ضـرب عـدد حاصـل در           داشته باشد بدست می آوريـم و      
 .  بدست خواهد آمد ساعتوروديها بر حسب متر مکعب در

 :در سالن مذکور



• 0/2١ m2 × ۵/۴  m/s × 3600 = ٣۴٠٢  m3/hr      ظرفيت ورودی ها 

• 20700 m3/hr کل(ظرفيت هر هواکش(                               
               

• ٣ ÷ ٢٠٧٠٠۴٠٢ =                        مورد نياز تعداد ورودی 
              ۶  

وروديها بايستي با فواصل مساوي و به تعداد مساوي در هر ديوار جانبي             
 نـصب    سـانتی مـتری از سـقف       ۶٠ و در فاصله     از ابتدا تا انتهاي سالن    

 .شوند
 :محاسبه تعداد ورودی مورد نياز براي مرحله دوم تهويه حداقلي

.  در سالن داريـم     متر مكعب در ساعت    ٢٠٧٠٠با ظرفيت   هرکدام   هواآش   دو
 متررا ازطريق ضرب مـساحت      ١٢ظرفيت ورودی هوا را برای سالنی به عرض         

وروديهای موجود در سرعتی که می خواهيم هوا در محل ورودی ها جريـان              
 برای تبديل کردن حاصل ضرب به       ٣۶٠٠در عدد   ) ١طبق جدول   (داشته باشد 

 :در سالن مذکور.  آوريممقياس ساعت ، بدست می
• 0/2١ m2 × ۵/۴  m/s × 3600 = ٣۴٠٢  m3/hr      ظرفيت ورودی ها 

• ٢ × 20700 m3/s = ۴١۴٠٠ m3/hr                      ظرفيت کل هواکشها 

• ۴١۴٣ ÷ ٠٠۴٠٢ = ١/١٢               تعداد ورودی مورد نياز  ١٢ ~  
           

عداد مساوي در هر ديوار جانبي      وروديها بايستي با فواصل مساوي و به ت       
 .از ابتدا تا انتهاي سالن نصب شوند

 
در تهويه تونلی وروديهای هوا بايستی بزرگ باشند و روی ديوار عرضی             

اين وروديهـا بايـد بـر       . سالن که در طرف مقابل هواکشها نصب گردند       
وروديهايی که روی ديوار جـانبی      . اساس فشار منفی قابل تنظيم باشند     

ی گيرند بايد در بخش خارجی خود در برابر باد عايق بوده و به              قرار م 
  .طور کامل درزگيری شده باشند

 :تهويه انتقالی 
و ) بهـار و پـاييز    (کاربرد اين نوع تهويه بيشتر در فصول معتـدل سـال            

همچنين در زمانيکه جوجه ها جوان بوده و در حـال پـردرآوری هـستند،               
ين نوع تهويه، افزايش ميزان تعـويض       هدف از استفاده از ا    .متداول است 

 .هوای سالن، با حداقل جابجايی و سرعت هوا در سطح پرنده هاست
  يا١٠ m3/s با ظرفيت  متری۴٠/١ يا ٢٠/١در اين نوع تهويه از هواکشهای 

m3/min ۶يا ٠٠m3/hr ٣۶پاسـکال روی ديـوار      ٣٠ در فشار در حال کـار        ٠٠٠ 
، استفاده مـی    ظر گرفته شده اند   عرضی سالن که برای تهويه تونلی در ن       

اين هواکشها بايستی با ترموستات کار کنند و توانايی ايـن را             .شود
 . هوای سالن را تعويض کنند کل دقيقه يکبار٢داشته باشند که در هر 

مشابه وروديهای تهويه حداقلی هستند     ورودی های هوا در اين نوع تهويه        
عمـل مـی    و بـه گونـه ای       ه  به اين صورت که روی ديوار جانبی نصب شد        

   .می نمايند که هوای سرد بيرون را به سمت تاج سالن هدايت کنند
ی تهويه انتقالی در سالن مورد       و هواده ها   برای محاسبه تعداد هواکشها   

 نظر
• 80 × 3 × 12 = 2880 m3        حجم سالن 

• 2880 ÷ 2 = 1440 m3           ميزان هوای تخليه شده در هر دقيقه

تعداد  2 ~ 2/4 = ظرفيت هر هواکش بر حسب متر مکعب در دقيقه600 ÷ 1440 •
 هواکش مورد نياز 

• 2 × 36000 = 72000 m3/hr   ظرفيت تخليه هوا توسط دو هواکش در يک ساعت
    



• 0/21 m2× 4/5 m/s× 3600 = 3402  
ی مورد نيـاز بـرای اعمـال    تعداد ورودی ها 22 ~ 21/16 = 3402 ÷ 72000 •

     تهويه انتقالی  

  با فواصل مـساوی و در      يها بايستی در دو طرف ديوار طولی،      ورود •
  سانتی متری از سقف۶٠ . سالن نصب شوند

  )تابستانی  ( تهويه تونلي
در ايـن   باشد    ها، تهويه تونلي مي     موثرترين سيستم براي خنك آردن جوجه     

 و وروديهـای     مـتر روی ديـوار عرضـی       ٢/١سيستم از هواکشهايی با قطر      
سالن نصب شده اند استفاده می      ) طولی(زرگ که روی ديوار جانبی    هوای ب 

 ۵/٢-٧۵/٢ بتوانند هوا را با سرعتي برابـر بـا           اين تجهيزات بايد  .شود
 هواي سالن را در آمـتر        کل جريان داده و   ها  متر در ثانيه در سطح جوجه     

در صـورتيكه از خنـك      . از يك دقيقـه بـه طـور آامـل تعـويض نماينـد             
هـا    آنيد، سرعت جريان هوا در سـطح جوجـه          ي استفاده مي  هاي تبخير   آننده

 متر در ثانيه باشد تا امكان تبخير آب و خنـك آـردن سـالن                ۵/٢بايستي  
 . فراهم گردد

ارتفـاع  × عـرض ( سطح مقطع سالن     با توجه به  ظرفيت سيستم تهويه تونلي     
 . آيد بدست مي) متوسط
 ظرفيـت بـالا،     ترين هواآشها براي تهويه تـونلي، هواآـشهاي بـا           مناسب

متر مكعـب در دقيقـه يـا        ۶٠٠ متر مكعب در ساعت يا       ٣۶٠٠٠حداقل ظرفيت   
 در فش،متر مكعب در ثانيه جابجايي هوا١٠   .باشند  پاسكال مي٣٠ار 

  تهويه تونليتعدا هواکش دربراي محاسبه 
سطح مقطع سالن را بدست آورده و در سرعت جريانی که می خواهيد هـوا               

مجمـوع ظرفيـت    ه باشد ضرب می کنيد؛ عـدد حاصـل،          در سالن جريان داشت   
 ٣٠با توجه به اين نکته که ظرفيت هـر هـواکش در فـشار               . هواکشهاست

 مترمکعب در ثانيه است، مجموع ظرفيت هواکـشها را بـر ايـن              ١٠،پاسکال
، تعـداد هـواکش مـورد نيـاز     تقسيم و عدد بدست آمده) m3/s١٠  (عدد  

 .شما را مشخص خواهد کردبرای اعمال تهويه تونلی در سالن 
• ١٢ × 3 = ٣۶ m2                                   سطح مقطع سالن  
• ٣۶ m2 × 2/5 m/s =  90 m3/s    مجموع ظرفيت هواکشها 
• 90 m3/s ÷ 10 = 9               برای اعمـال تهويـه   تعداد هواکش مورد نياز 

 تونلی در سالن 
 نكاتي راجع به تهويه تونلي 

 بـيرون و تـا      ٢۵/c    ْ۵ تهويه تونلي همگي بايستي در دمـاي         هواآشهاي •
 و هـا در حـال خـوردن دان و نوشـيدن آب هـستند        زماني آه پرنده  

هـا دسـت از    چنانچـه جوجـه  .  روشن باشند احساس سرما نکرده اند،   
خوردن و آشاميدن آشيده و به صورت نزديـك بـه زمـين آـز آننـد،          

 . رما می کنند که پرنده ها احساس سنشاندهنده اين است

 سـرعت جريـان هـوا     کهآنيد احساس  ، هواآشها سمت حرآت به    با اگر •
رود، نشانه اين مسئله خواهد بود آه سالن شمـا بـه خـوبي        مي بالا

 . آند عايق نشده و از بسياري از درزهاي موجود هوا نشت مي

درصورتيكه با حرآت به سمت هواآشها احساس آنيد آه سرعت جريان    و   •
 ورودی هـا آم شدن است، يعني ميزان هوايي آـه توسـط    هوا در حال    
شود از ميزان ظرفيت هواآشها بـراي مكـش هـوا بـه        وارد سالن مي  

ورودی   از تعـداد در اين شرايط بايـستي .  سالن بيشتر است   خارج از 
يم که مشكل موجود برطرف شود و سرعت جريان هوا  بکاه   در حدي   ها

 بودن آن با توجـه بـه   اسبمن بررسي نموده تا از  ورودیرا در محل    
 . کنيمعرض سالن اطمينان حاصل 



هواآشهاي تهويه تونلي بايد در داخل خـود شـاتر داشـته، در يـك          •
 . درجه نصب گردد۶٠مخروط و با زاويه 

در سـالن مـورد     محاسبه فضاي ورودي مورد نياز براي تهويه تونلي              
 :نظر
 سـانتی  ١زای هر  متر به ا١٢ برای سالن با عرض  ١طبق جدول شماره     •

 . متر مکعب در ساعت هوا وارد سالن می شود٣/١متر مربع ، 

 :فضاي ورودي براي تهويه تونلي برابر است با •
• 36000 × 9 = 324000 m3/hr         ظرفيت کل هواکشها

• 324000 ÷ 1/3 ÷ 10000 = 24/9  ~ 25  m2 
لن سـا ها در تهويه تونلي بايستي روی ديوارهاي جانبي دو طرف      ورودي •

  .تقسيم شوندبه طور مساوی 

 .  يك متر باشد حداقلفاصله ورودي از آف •

 ):طولی(روی هر ديوار جانبي  تهويه تونلي مورد نياز ورودي فضای •
• 25 ÷ 2 = 12/5  m2 

 بافل ها
، استفاده از ريان هوا در آا پايين است سالنهايي آه سرعت جدر

 ان هوا در سالن بابافل، روش بسيار مناسبي براي افزايش سرعت جري
بافلها، بخش بالايي سالن را به طور . خواهد بودصرف کمترين هزينه 

براي محاسبه . آامل مي پوشانند و معمولا از جنس پلاستيك هستند
 : پرده هاي بافل به روش زير عمل نماييد  ارتفاع

آل ظرفيت هواآشها برحسب مترمكعب در ثانيه تقسيم بر سرعت جريان 
ه بر حسب مهواي دلخوا .تر بر ثانيه تقسيم بر عرض سالن

 : در سالن مورد بحث ما
    مترمكعب در ثانيه ١٠ متري با ظرفيت ٢/١ هواآش ٢ •

m3/s ٩٠  = m3/s ٩  هواآش × ١٠    
  متر در ثانيه ۵/٢، در سطح جوجه هاسرعت جريان هواي دلخواه  •
  متر ١٢عرض سالن  •
                                          فلها از آفارتفاع با •

 m٣ =   m١٢÷    m/s ۵/٩٠ظرفيت هواآشها  ÷ ٢ 

 نكات مربوط به نصب پرده هاي بافل 
 .اولين بافل بايد بعد از ورودي تهويه تونلي نصب شده باشد •
 . متر باشد١٢حداکثر فاصله بين وروديها بايد  •
 . متر باشد٢۵/٢ نبايد آمتر از فاصله بافلها از آف •
 . متر بايد باشد١٢ل ، بيشترين فاصله بين پرده هاي باف •
چنانچه پرده هاي بافل خيلي پايين يا خيلي نزديك به يكديگر نصب  •

شوند، افت فشار در سالن خيلي زياد خواهد بود آه باعث افزايش 
 . هزينه عملكردي سالن و آاهش حجم هواي سالن مي گردد

اي بافلي آه از بالا به خوبي درزگيري نشده باشند، باعث پرده ه •
مي شود هواي گرم جمع شده در بالاي سالن به سمت آف و در جايي آه 

 . جوجه ها هستند آمده و باعث له له زدن جوجه ها مي شود

بخش پاييني پرده هاي بافل بايد محكم باشد و در تهويه تونلي به  •
  .حالت رفت و برگشتي حرآت نكند

 
 



 : تبخيريه هایخنك آنند 
توجه به اين نكته ضروري است آه خيس آردن هـوا، دمـاي آن را پـايين                 

سـه عامـل    . ست آه خاصيت خنك آنندگي دارد     اآورد بلكه تبخير رطوبت       نمي
شكستن قطرات    و   سرعت جريان هوا  ،  گرما: در سرعت تبخير آب موثر است       

چنانچه در  .  داشته باشند   آه توانايي تبخير شدن    آب به ذرات آاملا ريز    
شرايطي قرار داشته باشيم آه رطوبت بسيار پايين و دمـا بـالا باشـد،               

 افـت دمـا شـديدتر       شرايط براي تبخير بسيار مساعد بوده و در نتيجـه         
 . خواهد بود

در اين شرايط لازم است آه پمپها اآثر اوقات فعاليت آنند اما نه به              
نبايد به طور تمام وقت آاملا خيس       طور تمام وقت صفحات خنك آننده هرگز        

شـود و     چنانچه صفحات هميشه خيس باشند، تبخير به خوبی انجام نمي         . باشند
اضافه آـردن رطوبـت اضـافي و بـيش از           . ميزان خنك آنندگي کم می شود     

ظرفيت تبخيري به سالن، باعث بروز مشكلات ناشي از بـستر خـيس، رطوبـت               
 .  شد خواهدی موثرنسبي بالا و افزايش دما

اند آه بر سر راه آب ورودي از بين           صفحات خنك آننده طوري طراحي شده     
تيغه های خود، مانع ايجاد آرده و از اين طريق رطوبـت موجـود در آن                

پمپها فقط بايد در حدي روشن بمانند آه رطوبت لازم          . نمايند  را تبخير مي  
. كـي آنـد   را روي پدها ايجاد نمايند تا اين رطوبت تبخير شده ايجـاد خن            

اگر بخواهيم دقيقتر شويم، در واقع انرژي لازم بـراي تغـيير آب از فـرم                
است آه بيشترين نقش را در آاهش دمـاي هـواي           ) بخار(مايع به فرم گاز     

 . سالن دارد
شـوند، بايـستي از        در سالنهايي آه توسط صفحات خنك آننـده خنـك مـي           

 حاصل آنـيم تـا      هماهنگی ميان مساحت صفحات و ظرفيت هواآشها اطمينان       
 . سرعت جريان هوا از بين صفحات درست و منطقي باشد

هـاي تـبخيري آـار        در سالنهايي آه در آا تهويه تونلي با خنك آننـده          
آند، بهترين آار اين است آه رطوبت را در محـل وروديهـا در ارتفـاع                  مي
ه ها انداز    متري زمين و دما را در محل هواآشها دقيقاً بالاي سر جوجه            ٢/١

چرا آه ايندو محل جاهايي است آه بالاترين اعداد را براي اين            . بگيريد
اي آه بايستي به آن دقت آنيد اين است آـه             نكته. دهد  مقادير به شما مي   

اي جلوگيري آنيد چون باعث آاهش        از خيس شدن هرگونه سنسور آنترل آننده      
ر طـرف   شود صفحات خنك آننده بايستي به طـور مـساوي در ه ـ             دقت آا مي  

 . سالن و در طرف مقابل هواآشها نصب شوند
هر چه هوا با سرعت آمتري از بين صفحات خنك آننده عبـور نمايـد، اثـر                 

آننده بايد هميشه بيشتر      مساحت صفحات خنك  . خنك آنندگي بهتري خواهد داشت    
 . ها در سالن باشد از سطح مقطع سالن و مساحت ورودي

 ١۵رود، صفحات با ضخامت       ه به آار مي   اي آه امروز    آننده  تنها صفات خنك  
مـتر     سـانتي  ١×١  هاي بين صفحات خنك آننده      اندازه تيغه . سانتی متر هستند  

بوده آه با ايجاد مقاومت در برابر جريان هوا از خلال خود، افت دماي              
 . نمايد بهتري را براي شما ايجاد مي

افـت دمـا و     هاي داخل صفات نيز مهم بوده تا به بالاترين            زاويه تيغه 
هـاي    صـفحات بـا زاويـه تيغـه       . خيس شدن مناسب صفحات دست پيدا آنيد      

 در شرايطي آه دما بالا و رطوبت نسبي بسيار پـايين باشـد              ١۵/۴۵داخلي  
اين زاويه به صفحات اجازه خيس شدن بهتر در بخش خارجي آـا             . مؤثر است 

بت نـسبي    در شرايطي که رطو    ٣٠/٣٠هاي    صفحات با زاويه تيغه   . دهد  را مي 
 . هوا در حد متوسط تا بالا می باشد، بهترين بازده را دارند

 دارند، اين است آه ايـن       ٣٠/٣٠مزيت بزرگ ديگري آه صفحات با زاويه        
 . توان در سيستم خنك آننده به صورت برعكس نصب آرد صفحات را نمي



متري استفاده آنيد، سرعت جريان هوااز بين   سانتي١۵چنانچه از صفحات 
  . متر در ثانيه باشد٢ه های صفحات بايد تيغ

 : تبخيري موثره خنك آنند صفحاتنكات مهم در رابطه با
 و در سـن      خارج سـالن   ٢٨پروسه خنك آردن سالن بايستي در دماي         •

  . شروع شود روزگی جوجه ها٢٨بالای 
co

ك در يـك اتاق ـ ) خنـك آننـده تـبخيري   (بهترين آار نصب اين سيـستم       •
 . هواساز است

 يك مـتر از ديـوار جـانبي سـالن فاصـله       وداتاقك هواساز بايد حد    •
 . داشته باشد

آه تمام   شروع به فعاليت آند زمانیتبخيري بايد خنک کننده   سيستم   •
 .  هواآشهاي تهويه تونلي در حال فعاليت باشند

صفحات خنك آننده همچنين بايستي در تناسب با رطوبت و دما فعاليـت       •
 . آنند

روي صفحات خنك آننده در بخش خارجي، به هيچ وجه نبايد پوشانده  •
شود چون اشعه تابشي خورشيد، خود باعث افزايش تبخير و بنابراين 

       .شود دن هواي ورودي به سالن ميشخنك تر 
 :  در سالن خنک کنندهبراي محاسبه مساحت صفحات

 مكعب در ثانيـه      متر ١٠ متر مكعب در ساعت يا       ٣۶٠٠٠ هواآش با ظرفيت     ٩
 متر  سانتي١۵و ضخامت صفحات خنك آننده 

 سـانتی مـتر  ١۵ عرضصفحات خنك آننـده بـا   از بين   سرعت جريان هوا   •
 . باشد   متر در ثانيه٢ آمتر از بايستی

 متر مكعب در ثانيه ١٠ متر مكعب در ساعت يا   ٣۶٠٠٠ظرفيت هواآشها    •
              :  هواآش ظرفيت آل برابر خواهد بود با۶و براي 

• 9 × 10 = 90 m3/s                                                       
• 90 m3/s ÷  2 m/s = 45 m2 

 :           شته باشند  داارتفاع متر۵/١صفحات خنك آننده، اگر  •

 طول صفحات               30 = 1/5 ÷ 45 •
• 30 ÷ 2 = 15  m                                              

                در هر طرف سالنطول صفحات                   


